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Drevena konstrukce vzducholodi Gulliver

Unikéatni architektonicka intervence, inspiro-
vana elegantnimi tvary vzducholodi z poéatku
dvacatého stoleti, vyrostla v priibéhu roku 2016
nad stfechami Centra sou¢asného uméni DOX

v Praze - HoleSovicich. Tato 42 m dlouha ocelo-
vo-drevéna konstrukce nazvana Gulliver se stane
novym mistem pro setkavani souéasného uméni
a literatury.

Uvod

Stavba obfi dfevéné vzducholodi je dalsim dokladem osobniho
presvédéeni feditele centra DOX LeoSe Valky, které se odraziiv cel-
kovém pfistupu centra, Ze dokonce i v dnednim rychle se ménicim
globalizovaném svété, kde plati, Ze nic, co nelze vypoditat, vyhodnotit
nebo predvidat, nema cenu riskovat, se véci daji délat jinak. Jak fika,
my8lenkou vytvofit nad moderni sklo-betonovou budovou centra
DOX jakousi , parazitni” strukturu se zabyval n&kolik let. Zpo&atku
shil o absurdné fascinujicim organickem tvaru, ktery by byl v kontrastu
s existujici architekturou DOXu.
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Vroce 2013 Leos Valka oslovil mezindrodné uznavaného architekta Mar-

| tina Rajnie, drzitele Ceny za piinos architektute v oblasti udr¥itelného

rozvoje za rok 2014 (Global Prize for Sustainable Architecture, 2014), aby
se s nim podilel na realizaci toho, co sém nazyva ,snem dvanéctiletych
klukd". Vice nez dva roky pak spolené s odborniky na devéné a ocelové
konstrukce pracovali na navrhu 42 m dlouhé a 10 m Siroké konstrukce
inspirované tvary obfich vzducholodi, které za&aly kfizovat oblohu na
pocatku 20. stoletf,

Tvar vzducholodi je symbolicky. Prvnivzducholodg predstavovaly optimi-
stické idedly nového bezprecedentniho technologického pokroku. Svou
pozoruhodnou monumentalitou a hypnotizujici dstojnosti neptestavaly
fascinovat generace i dlouho poté, co zmizely z oblohy. Vzducholods
vzdy ztglesriovaly véénou lidskou touhu létat a zarover: urity utopicky
idedl. Vzducholod nad Centrem DOX nese jméno jedné z nejzndméjsich
postav fantastické literatury.

Konstrukéni feSeni

Vzducholod se vznadi nad budovami galerie DOX a je orientovéna tihlo-
piigng pfes vnitinf dvir. Uvniti t8la vzducholodi je vytvofen prostor pro
navstévniky galerie s omezenou kapacitou 120 lidi.

Konstruk&ni aktivity zapodaly ihned po vypracovani zakladnl studie archi-
tekty Martinem Rajnisem a Davidem Kubikem. Od po&atku byl pro kon-

strukci samotné vzducholodi zvoleno jako zakladni materidl dievo. Takto
hozena rukavice se stala pro stavebni odborniky na dfevéné konstrukce
velkou vyzvou poprat se s timto zadanim a mit moznost posunout hranice
pouZitl dfeva opét o kousek dale. Soucasné s fedenim nosné drevéné
konstrukce se hledal zpUsob, jak vzducholod udrzet ve volném prostoru
azaroven nenarusitiluziletu. Tento poZadavek se ukazal jako nejnaroénéjsi
faze projektu, kdy se po mnoha variantnich navrzich, jak ukryt podptirnou
konstrukci dovnit stavajicich budov, nakonec piistoupilo k opa&nému
feSeni, 1. k jejimu pfiznani, mj. predevsim z ekonomickych divodt, ale
s maximélnim ddrazem tuto konstrukei co nejvice , zneviditelnit”.

Zakladni podplmy systém nosné konstrukce vzducholodi je sestaven
z dvojice ocelovych barek vedenych podél dvornich fasad galerie, které
podepiraji ocelovou mostovku. Hlavnim nosnym prvkem mostovky jsou
dva podéine pfihradové nosniky, umisténé ve sklonu a kloubové osazeny
na barky, a nad nizsi budovu galerie jsou pfes barku prekonzolovany.
Sloupy béarek jsou v obou smérech vetknuty do nové vybudovanych
Zelezobetonovych zakladovych blokd s navazujicim pilotovym zaloZenim.
Z&kladova a podplimé konstrukce béarek je tedy piné autonomni a nedo-
chézi tak k interakei s okolnimi budovami, Tuhost ocelové konstrukee ve
vodorovném sméru v Urovni vzducholodi je zaji$téna nékolika vzajemng
sladénymi systémy. V roving kolmé na podéinou osu vodorovnou tuhost

¥ Pohled shora na vzducholod, vizualizace

£ 3D model ocelové konstrukce, na kterou je ukotvena dievénd konstrukce
vzatcholodi
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A Pohled z vnitiniho dvora galerie DOX (foto: René Volfik)

zajiStuji pfedevsim prihradové bérky a na vykonzolovaném konci mostov-
ky pfedepnutd lana kotven4 k sousednim objektdm. Ve sméru podélné
osy piebird vodorovné sily ocelové rahno horizontaing vio¥ené mezi
8pici mostovky a Zelezobetonovy objekt. Réhno je s mostovkou spojeno
ples sadu talffovych pruZin, které redukuji normélovou silu v rahnu, tak
aby nebylo prekroteno maximéini povolené zatizeni do Zelezobetonové
konstrukce stavajiciho objektu. Timto pruznym uloZenim bylo zarovei
umoZnéno zaktivovat vetknuté, predepnutymi lany vzdjemné kiizem
propojené bérky pro pfeneseni potfebné Gasti vodorovného zatizent ve
smeéru podéiné osy vzducholodi.

Hlavni pfihradové nosniky mostovky jsou doplné&ny daldimi ocelovymi
prvky, jez spole&né tvoif prostorovou pithradovou konstrukci. Jsou za-
kladnim kotevnim bodem pro dfevénou nosnou konstrukei vzducholodi
a soucasné zajistuji podporu pro podlahu uvniti vzducholodi, ktera je
z dfevénych modfinovych hranolt 50 x 60 mm splfiujicich pozarni odol-
nost R15, kterou maji i ostatni nosné ocelové prvky mostovky.
DFevénou nosnou kostru vzducholodi miZeme rozdélit na dva z&kladni
smeéry. Kolmo na podélnou osu vzducholodi {radi&ini smér) je osazeno
Ctrnéct prstencl v rozteéich 2,2-3 m. Kruhové piihradové nosné obruce,
jsousslozeny ze dvou diev&nych dildich obrugiz lepeného lamelového mod-
finovéhodreva 75 x 120 mm tiidy GL28h S| vyrobenyeh pro tfidu provozu 3,
které tvotfivn&j&ia vnitini pas piihrady. Pasy jsou vzajemné propojeny do-
stfedné orientovanymi dievénymi sloupkovymi rozpérami40 x 120 mm
vymezujicimi statickou vy$ku obruge. Dievéné prvky jsou vzajemné
pfes sloupek stazeny nerezovou zévitovou ty&i M12 a dopinény
dvojicemi diagonal z nerezovych tahel M8. Tahla jsou s dfevénou
kostrou propojena pfes ocelové 24rové zinkované kotevni prvky. Zakladni
konstrukce obruce je doplnéna o systém vnitinich lanovych tahel, ktera
zajistuji tuhost konstrukce, Vyplet tahel se li§f podle poZadavku na vyuzit!
vnitfniho prestoru vzducholodi. Obrude Jsou kotveny v dolnf poloving
k ocelové mostovee pres ocelové svafence vysokopevnostnimi Srouby
(Etyfi kusy/obru€). Kazda obrué je z vyrobniho a montazniho divody

¥V Pohled ze stiechy vy$siho objektu galerie DOX (foto: René Volfik)

A Hiavni vstup do vzducholodi (foto: Jan Slavik)

rozdélena na tfetiny. Spojenf jednotlivych dildi je navrzeno ocelovymi
piilozkami sepnutymi  svorniky.

V druhém sméru jsou navrzeny podélné ztuZujici prvky, které probihaji
po celé délce vzducholodi. Podilejf se na prenosu zatf¥eniv tomto sméru
a soucasné stabilizuji kruhové obruée v Grovni vngjgiho a vnitrniho pasu.
Ztuzujici prvky jsou navrZeny stejnym principem jako kruhové obrude,
tj. dfievéna kostra tvofena vnajsiho a vnitiniho pasu. ze suSeného mod-
finového dfeva tiidy C30 SI (T profil 40 x 120 + 40 x 120 mm). Pasy
jsou propojeny dievénymi sloupky, staZené nerezovou zivitovou tydi
M12 a ztuZené dvojicemi diagonalng orientovanych nerezovych tahel
M8. Rovina podélnych ztuzujicich prvki sméfuje do osy vzducholodi
s thlem pooto&eni 30° (tj. dvanact podélnych ztuzujicich pasd). Hlavni
podélné ztuzujici pfihradové prvky jsou kloubové pfipojeny pies oce-
lové spojky s obrugemi pomoci vysokopevnostnich Sroub( a tvofi tak
zakladni ,ortogondlni” kostru vzducholodi, kters je doplnéna v kazdém
poli pfi vn&jsi strané pithradovych prvkd diagonalnim kiznym ocelovym
lanovym ztuzenim.

Doplrikové podéiné ztuzujici prvky jsou navrZeny z dfevénych sugenych
modfinovych foden 40 x 160 mm tfidy C30 SI, které jsou radialng
umistény mezi hlavni podéiné ztuujicl pithradoveé prvky s thlem po-
otoceni 10° (tj. 24 doplikovych ztuzujcich dild). Prvky jsou pfisazeny
k vnéjsimu povrchu vzducholodi a podileji se na stabilizaci hornich pas(
hlavnich podéinych ztuzuiicich prvkii a kruhovych obrué!. Soutasné tvofi
podklad pro pripevnéni plésté vzducholodi, ktery je také nedilnou sougasti
zajiStujici stabilitu celého systému,

Ukonéenf na $pigkach vzducholodi je navrzeno z drevénych zakfivenych
modifinovych prvkii z lepeného lamelového deva, jeZ se radiaing sbihaji
ve vrcholu vzducholodi s thlem pootodeni 10°, Ve dvanacti paprscich
navazujicich na hlavni podéiné ztuzujic! prihradové prvky jsou zakfivené
prvky doplnény o dalii dily, které vytvéiejf pfihradovy ztuzujlci prvek (T
prifez a sloupky). Vdechny prvky ve vrcholu jsou pfipojeny na ocelovy
kruhovy svafenec, do kterého bude umist&n ventiltor.

Opléasténi vzducholodi podpirajf
v radiadinim smé&ru zakfivené
modiinové lamely 26 x 80 mm,
slepenymi ze dvoulamel a vzéiem-
né propojenymiv mistech hlavnich
podéinych pithradovych prvk( na
pUiplat. Rozte zakiivenych lamel je
500 mm. Na tuto z&kladnf kost-
ru, ktera tvofi stahujici obruge
okolo celého t&la vzducholodi
{podili se na stabilitd zakladnf
kostry), jsou v podéiném sméru
umistény obkladové hoblova-
né modfinové lamely tloust-
ky 20 mm a 8itky 65-47 mm
(288 linii lamel na obvodu
vzducholodi). Pfipojeni plasts
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A Pohled ze stiechy vys$siho objektu galerie DOX (foto: René Volfik)

k zakladni kostie je realizovdno pomoci dvouzavitovych vrutll. Spicky
vzducholodi jsou oplastény vodovzdornou preklizkou s lamelovym
zaliStovanim stykovych spar v ose nosnych paprsku.

V rdmci projektovych piiprav byla soudasné fesena Jivotnost celé kon-
strukce. Z toho diivodu byl vybran pro dievénou &4st konstrukce modfin,
ktery nabizf v tuzemskych podminkach nejlep3i pfirozenou trvanlivost
z jehli¢natych devin. Investor uz od po&étku pracoval s faktem, Ze pokud
dfevo nebude pravidelng oetfovano ochrannymi natéry, bude u n&ho
dochazet pfirozens k zm&ns barvy z krasné medové na stfibrnou.
Systém pro zastfeseni musel zajistit predevim celoro&ni provoz uvniti
vzducholodi, vizudng co nejménd narusit jejf celkovy koncept a zérover
co nejlepe ochrénit konstrukci jako celek pred plisobenim atmosférickych
srazek, jejichZ dlouhodobé pasobeni se zdsadné podil na snfZzeni Zivotnosti
drevni hmoty, a v neposledni Fad& spinit plisné poZadavky poZarnich
norem. Z toho diivodu byl jako vhodny systém nakonec navrsen systém
mechanicky napinané jednovrstvé transparentni membréanové folie
ETFE. Tato folie vytvéif nad horni polovinou vzducholodi velky destnik,
ktery levituje nad télem vzducholodi a umoziiuje tak nerugené proud&ni
vzduchu kolem v8ech dfevénych &ast! kostry, ¢im? je zajistén zakladni
pfedpoklad pro diouhodobou Zivotnost celé konstrukce.

Vzducholod ma samoziejm i gondolu, kterd je pristupna z vnitini palu-
by po Zebfiku a je zavéena na zakladni kostru vzducholodi. Pristup do
samotné vzducholodi zajistuje dvojice boénich visutych schodist, ktera
jsou vedena ze stiech protilehlych budov galerie. Ocelové schodiste jsou
oddilatovana od t&la vzducholodi.

Vzducholod je vybavena audiovizudini a svételnou technikou s moznost!
celoroéniho provozu diky instalovanym infrapanelim a je pifstupnd ve-
Tejnosti v rdmci navatévy galerie DOX.

Komplexnf staticky ndvrh na 3D modelu vzducholodi byl realizovan pomoci
softwaru RFEM a jeho pfidavnych moduld. Zati¥eni byla generovana
v souladu s normovymi poZadavky. Vzhledem ke sloZitosti tvaru a ex-
ponované poloze vzducholodi byl pro zatiZeni vétrem vypracovan pod
vedenim Ing. Jaroslava Vachy v UTAM AV CR analyticky model pisobeni
vetru na konstrukci vzducholodi, ktery zohledtiuje okolni zéstavbu, tvar
vzducholodi a propustnost plasts. Hodnoty z této analyzy byla prevzaty
pro vypocet konstrukce vzducholodi.

Cely proces vystavby byl zaloZen na principu, Ze celd konstrukce vzdu-
cholodi byla rozd&lena do dil&ich &asti, které byly vyrobeny a na stavbu
dovezeny jako zkompletované prefabrikaty, které na stavbé byly osazeny
a vzajemné propojeny bez dodate&nych Gprav. Vyjimetny projekt vyZa-
doval vyjimedny piistup k préci, pfi které se vyuZzivaly jednak modernf
CNC technologie, ale sougasné se na vzducholodi nachazi vyznamné
mnoZstvl prvkl a sestav kompletn& vyrobenych rugné.-Véem, ktefl
se na vyrobé dilgich komponentd, prefabrikatt a montasi konstrukce
vzducholodi podileli, patfi velké podékovani. Naro&na préce jisté véem
pfinesla vnitfnf uspokojent z vyjime&ného potinu, ktery by nevznikl bez
celého projektu. Projekt Gulliver miiZe hrdé nést oznagenf Made in Czech
Republic ve v8ech svych Urovnich od navrhu a3 po montaz. |
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A Zebiik do gondoly foto: René Volfik)
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A VyztuZny lanovy systém v koncowych &dstech veducholodi (foto: Jan Slavik)
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