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A Celkovy pohled na vzducholod z Osadni ulice (foto: Jan Slavik)
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Drevéna konstrukce vzducholodi Gulliver

Unikatni architektonicka intervence, inspiro-
vana elegantnimi tvary vzducholodi z poéatku
dvacatého stoleti, vyrostla v pribéhu roku 2016
nad stfechami Centra soucasného uméni DOX

v Praze - HoleSovicich. Tato 42 m dlouha ocelo-
vo-drevéna konstrukce nazvana Gulliver se stane
novym mistem pro setkavani sou¢asného uméni
a literatury.

Uvod

Stavba obfi dfevéné vzducholodi je daldim dokladem osobniho
presvédceni feditele centra DOX LeoSe Valky, které se odrd?iiv cel-
kovém pfistupu centra, Ze dokonce i v dnednim rychle se mé&nicim
globalizovaném svété, kde plati, Ze nic, co nelze vypoditat, vyhodnotit
nebo pfedvidat, nemé& cenu riskovat, se véci daji délat jinak. Jak Fika,
my3lenkou vytvofit nad modernf sklo-betonovou budovou centra
DOX jakousi ,parazitni” strukturu se zabyval n&kolik let. Zpo&atku
snil o absurdné fascinujicim organickém tvaru, ktery by byl v kontrastu
s existujici architekturou DOXu.
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Vroce 2013 Leo$ Vélka oslovit mezindrodné uznévaného architekta Mar-
tina Rajnise, drzitele Ceny za pfinos architektufe v oblasti udr¥itelného
rozvoje za rok 2014 {Global Prize for Sustainable Architecture, 2014), aby
se s nim podilel na realizaci toho, co sém nazyva ,snem dvanactiletych
klukd". Vice nez dva roky pak spoleéné& s odborniky na dfevéné a ocelové
konstrukce pracovali na navrhu 42 m dlouhé a 10 m 3iroké konstrukce
inspirované tvary obfich vzducholodi, které zataly kfizovat oblohu na
pocatku 20. stolet.

Tvar vzducholodije symbolicky. Prvnivzducholod& predstavovaly optimi-
stické idealy nového bezprecedentniho technologického pokroku. Svou
pozoruhodnou monumentalitou a hypnotizujici dUistojnosti nepfestavaly
fascinovat generace i dlouho poté, co zmizely z oblohy. Vzducholod&
vzdy zt€lestiovaly vécnou lidskou touhu état a zaroveR urgity utopicky
idedl. Vzducholod nad Centrem DOX nese jméno jedné z nejznaméjsich
postav fantastické literatury.

Konstrukéni Feseni

Vzducholod se vznasi nad budovami galerie DOX a je orientovéna Uhlo-
pricneé pfes vnitini dvar, Uvnitt téla vzducholodi je vytvofen prostor pro
navstévniky galerie s omezenou kapacitou 120 lidi.

Konstrukéni aktivity zapo&aly ihned po vypracovani zakladni studie archi-
tekty Martinem Rajnisem a Davidem Kubikem. Od po&atku byl pro kon-




strukei samotné vzducholodi zvoleno jako zakladni material dfevo. Takto
hozené rukavice se stala pro stavebni odborniky na dfevéné konstrukce
velkou vyzvou poprat se s timto zadanim a mit moZnost posunout hranice
pouZiti dfeva opét o kousek déle. Soucasné s feSenfm nosné dievéné
konstrukce se hledal zpsob, jak vzducholod udrZet ve volném prostoru
a zaroveri nenarudit iluziletu. Tento poZadavek se ukazal jako nejnarocné;jsi
faze projektu, kdy se po mnoha variantnich névrzich, jak ukryt podpUrmou
konstrukci dovnitf stavajicich budov, nakonec pfistoupilo k opa¢nému
fedeni, 1. k jejimu pfiznani, mj. pfedevsim z ekonomickych divodd, ale
s maximalnim dcirazem tuto konstrukei co nejvice ,,zneviditelnit”.

Zéakladni podpdry systém nosné konstrukce vzducholodi je sestaven
z dvojice ocelovych barek vedenych podél dvornich fasad galerie, které
podepiraji ocelovou mostovku. Hlavnim nosnym prvkem mostovky jsou
dva podéiné pfihradové nosniky, umisténé ve sklonu a kloubove osazeny
na bérky, a nad nizsi budovu galerie jsou pfes barku pfekonzolovany.
Sloupy barek jsou v obou smérech vetknuty do nové vybudovanych
Zelezobetonovych zékladovych blokl s navazujicim pilotovym zaloZenim.
Zakladova a podpurna konstrukce barek je tedy pIné autonomni a nedo-
chazi tak k interakci s okolnimi budovami. Tuhost ocelové konstrukce ve
vodorovném sméru v Urovni vzducholodi je zajisténa nékolika vzajemné
sladénymi systémy. V roving kolmé na podélnou osu vodorovnou tuhost

% Pohled shora na vzducholod, vizualizace
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A 3D model ocelové konstrukce, na kterou je ukotvena dievéna konstrukce
vzducholodi

4 Rez v podéiné ose vzducholodi, vizualizace

¥ Pohled shora (naklonény horizontalni fez v ose vzducholodi), vizualizace
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A Pohled z vnitihiho dvora galerie DOX (foto: René Volfik)
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zaji$tuji predevisim prihradové barky a na vykonzolovaném konci mostov-
ky pfedepnuté lana kotvena k sousednim objektim. Ve sméru podélné
osy prebira vodorovné sily ocelové rdhno horizontéainé vioZené mezi
$pici mostovky a Zelezobetonovy objekt. Rahno je s mostovkou spojeno
pies sadu talifovych pruzin, které redukujf norméalovou silu v réhnu, tak
aby nebylo pfekrogeno maximalni povolené zatizeni do Zelezobetonové
konstrukce stavajiciho objektu. Timto pruznym uloZzenim bylo zaroveri
umoznéno zaktivovat vetknuté, predepnutymi lany vzajemné kifzem
propojené barky pro preneseni potfebné &asti vodorovného zatizenf ve
sméru podéiné osy vzducholodi.

Hlavn( pfihradové nosniky mostovky jsou dopinény dal$imi ocelovymi
prvky, jeZ spoleéné tvoii prostorovou pifhradovou konstrukel. Jsou za-
kladnim kotevnim bodem pro dfevénou nosnou konstrukei vzducholodi
a soudasné zajistuji podporu pro podlahu uvnitf vzducholodi, ktera je
z drevénych modfinovych hranoll 50 x 60 mm splfiujicich pozarni odol-
nost R15, kterou maji i ostatni nosné ocelové prvky mostovky.
Drevénou nosnou kostru vzducholodi mizeme rozdélit na dva zakladni
smeéry. Kolmo na podélnou osu vzducholodi {radialni smér) je osazeno
&trnéct prstencl v roztedich 2,2-3 m. Kruhové prihradové nosné obruce,
jsou slozeny ze dvou dievénych dilich obrudizlepenéholamelového mod-
finového dfeva 75 x 120 mm tiidy GL28h Slvyrobenych pro tfidu provozu 3,
které tvorf vn&jsl a vnittni pas pithrady. Pasy jsou vzajemné propojeny do-
stfedné orientovanymi dievénymi sloupkovymi rozpérami 40 x 120 mm
vymezujicimi statickou vy&ku obruce. Dfevéné prvky jsou vzajemné
pfes sloupek staZeny nerezovou zavitovou ty¢i M12 a dopinény
dvojicemi diagondl z nerezovych tahel M8. Tahla jsou s dievénou
kostrou propojena pies ocelové Zarové zinkované kotevni prvky. Zakladni
konstrukee obruée je dopinéna o systém vnitfnich lanovych téhel, ktera
zajistuji tuhost konstrukee. Vyplet tahel se li$i podle poZadavku na vyuZiti
vhitfniho prostoru vzducholodi. Obruge jsou kotveny v doini poloving
k ocelové mostovee pres ocelové svafence vysokopevnostnimi Srouby
{8tyFi kusy/obrug). Kazda obrué je z vyrobniho a montdzniho ddvodu

¥ Pohled ze stiechy vyssiho objektu galerie DOX (foto: René Volfik)

A Hiavni vstup do vzducholodi (foto: Jan Slavik)

rozdélena na tretiny. Spojeni jednotlivych dilli je navrzeno ocelovymi
piilozkami sepnutymi svorniky.

V druhém sméru jsou navrZeny podeiné ztuZujicl prvky, které probihaji
po celé délce vzducholodi. Podileji se na prenosu zatiZeni v tomto sméru
a soucasné stabilizujl kruhové obrude v trovni vnéjsiho a vnitfntho pasu.
Ztuzujici prvky jsou navrzeny stejnym principem jako kruhové obruce,
tj. dievéné kostra tvorend vn&jsiho a vnitintho pasu. ze suseného mod-
finového dreva tfidy C30 SI (T profil 40 x 120 + 40 x 120 mm). Pasy
jsou propojeny drevénymi sloupky, staZené nerezovou zavitovou tyCi
M12 a ztuzené dvojicemi diagonalng orientovanych nerezovych téhel
M8. Rovina podélnych ztuzujicich prvkd sméfuje do osy vzducholodi
s Uhlem pootodeni 30° {tj. dvanact podélnych ztuzujicich pasd). Hlavni
podélné ztuzujici piihradové prvky jsou kloubové pfipojeny pres oce-
lové spojky s obrugemi pomoci vysokopevnostnich roubd a tvoif tak
zakladni , ortogonalni” kostru vzducholodi, kter4 je doplnéna v kazdém
poli pfi vn&jéi stran& prihradovych prvk{ diagonalnfm kifznym ocelovym
lanovym ztuzenim.

Doplikové podélné ztuzujicf prvky jsou navrZeny z dfevénych susenych
modfinovych fogen 40 x 160 mm tfidy C30 SI, které jsou radiiné
umist&ny mezi hlavni podéiné ztuZujici pthradové prvky s thlem po-
otodeni 10° (tj. 24 dopliikovych ztuzujicich dilt). Prvky jsou prisazeny
k vn&j$imu povrchu vzducholodi a podilejf se na stabilizaci hornich pasd
hlavnich podélnych ztuZujicich prvkd a kruhovych obrugi. Sougasné tvofi
podklad pro pfipevnéni plasté vzducholodi, ktery je také nediinou soucasti
zajistujicl stabilitu celého systému.

Ukongeni na $pi¢kach vzducholodi je navrzeno z dfevénych zakfivenych
modfinovych prvk{ z lepeného lamelového dieva, jez se radialné sbihail
ve vrcholu vzducholodi s Uhlem pootogeni 10°. Ve dvanécti paprscich
navazujicich na hlavni podélné ztuzujici ptihradové prvky jsou zakfivene
prvky dopinény o dal3i dily, které vytvarejf pithradovy ztuzuijici prvek (T
priifez a sloupky). V&echny prvky ve vrcholu jsou pfipojeny na ocelovy
kruhovy svafenec, do kterého bude umistén ventilgtor.

Oplasténi vzducholodi podpirajf
v radialnim sméru zakfivené
modrinové lamely 26 x 80 mm,
slepenymize dvou lamel a vzajem-
né propojenymi v mistech hlavnich
podélnych prihradovych prvkd na
pllplat. Rozte¢ zakfivenychlamel je
500 mm. Na tuto zakladni kost-
ru, kterd tvoff stahujici obruge
okolo celého t&la vzducholodi
{podili se na stabilit& zakladni
kostry), jsou v podéiném sméru
umist&ny obkladové hoblova-
né modfinové lamely tloust-
ky 20 mm a &itky 65-47 mm
(288 linif lamel na obvodu
vzducholodi). PFipojeni plasté




A Pohled ze stiechy vy&siho objektu galerie DOX (foto: René Volfik)

k zakladni kostie je realizovano pomoci dvouzavitovych vrutd. Spicky
vzducholodi jsou oplaétény vodovzdornou preklizkou s lamelovym
zali&tovanim stykovych spér v ose nosnych paprsk.

V ramci projektovych piiprav byla sou¢asné fe$ena Zivotnost celé kon-
strukee. Z toho diivodu byl vybréan pro dfevénou ¢ast konstrukce modfin,
ktery nabizi v tuzemskych podminkach nejlepsi prirozenou trvanlivost
zjehliénatych devin. Investor u? od pocatku pracoval s faktem, Ze pokud
dfevo nebude pravidelng o3etfovano ochrannymi natéry, bude u ného
dochézet piirozend k zm&né barvy z krdsné medové na stifbrnou.
Systém pro zastiegeni musel zajistit pedevaim celorotni provoz uvnitf
vzducholodi, vizualné co nejméné narusit jejl celkovy koncept a zéroven
co nejlépe ochranit konstrukci jako celek pried plsobenim atmosférickych
srazek, jejich diouhodobé plsobeni se zasadné podili na snizeni Zivotnosti
dievni hmoty, a v neposledni fadé spinit pisné pozadavky poZamich
norem. Z toho divodu byl jako vhodny systém nakonec navrzen systém
mechanicky napinané jednovrstvé transparentni membréanové folie
ETFE. Tato folie vytvafi nad horni polovinou vzducholodi velky destnik,
ktery levituje nad t&lem vzducholodi a umoZiiuje tak nerusené proudén
vzduchu kolem vech dfevénych &asti kostry, ¢im? je zajistén zakladni
predpoklad pro dlouhodobou Zivotnost celé konstrukce.

Vzducholod mé samoziejmé i gondolu, kterd je pifistupnd z vnitini palu-
by po Zebiiku a je zavéSena na zakladni kostru vzducholodi. Pfistup do
samotné vzducholodi zajistuje dvojice botnich visutych schodist, ktera
jsou vedena ze stfech protilehlych budov galerie. Ocelova schodisté jsou
oddilatovana od téla vzducholodi.

Vzducholod je vybavena audiovizuéini a svételnou technikou s moznosti
celorogniho provozu diky instalovanym infrapanellm a je piistupna ve-
fejnosti v ramci navstévy galerie DOX.

Komplexni staticky navrh na 3D modelu vzducholodi byl realizovan pomoci
softwaru RFEM a jeho piidavnych moduld. ZatiZzeni byla generovana
v souladu s normovymi poZadavky. Vzhledem ke sloZitosti tvaru a ex-
ponované poloze vzducholodi byl pro zatizeni vétrem vypracovan pod
vedenim Ing. Jaroslava Vachy v UTAM AV CR analyticky model plisobent
vétru na konstrukci vzducholodi, ktery zohlediiuje okolnf z&stavbu, tvar
vzducholodi a propustnost plasté. Hodnoty z této analyzy byla pfevzaty
pro vypo&et konstrukce vzducholodi.

Cely proces vystavby byl zaloZen na principu, Ze celd konstrukce vzdu-
cholodi byla rozdglena do diléich &asti, které byly vyrobeny a na stavbu
dovezeny jako zkompletované prefabrikaty, které na stavbé byly osazeny
a vzajemné propojeny bez dodatecnych Uprav. Vyjime<ny projekt vyza-
doval vyjime&ny plistup k praci, pfi které se vyuzivaly jednak modernf
CNC technologie, ale soucasn& se na vzducholodi nachézi vyznamné
mnozstvl prvk( a sestav kompletn& vyrobenych ruéng. V8em, kieif
se na vyrobg dilgich komponentd, prefabrikatd a montaZi konstrukce
vzducholodi podileli, pati velké podékovani. Naroénd prace jisté viem
pfinesla vnitfni uspokojeni z vyjime¢ného poinu, ktery by nevznikl bez
celého projektu. Projekt Gulliver miZe hrd& nést oznageni Made in Czech
Republic ve vech svych Urovnich od névrhu az po montaz. B
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A Zebitk do gondoly (foto: René Volfik)

A VWztuzny lanovy systém v koncovych dastech vzducholodi (foto: Jan Slavik)

Identifikaéni Gdaje o stavbé

Nazev: Gulliver

Investor: Centrum sougasného uméni DOX

Autofi: Leos Valka, prof. Ing. arch. Martin Rajnis,
MgA. David Kubik

Spoluautofi: Ing. Zbyn&k Sritek

Hlavni projektant: Dvorak & partnefi

Ing. Zbynék Sriitek {dfevo, ocel, membrana
ETFE), Ing. Pavel Kocourek {ocel), Ing.
Jana Divigkové (zakladéani)

Dlubal Software s.r.o.

Ing. Eva Fajkusové

STYLBAU, s.ro.

TIMBER DESIGN sro., ELEKTRO MOSEV

Statika a konstrukce:

Software:

PoZarni ochrana:
Generalni dodavatel:
Hlavni subdodavatelé:

spol. s r.o.
Drevéna kostra
Délka: 42,13 m
Pramér: 9,34m
Nejvyssi bod: 24,22 m
Zastavéna plocha: 322 m?
Pochozi vnitini plocha: 161 m?
Obestavény prostor: 2050 m?
Autor:
Ing. Zbynék Sriitek
TIMBER DESIGN s.r.0.

Odborné posouzeni:
doc. Ing. Antonin Lokaj, Ph.D.
Fakulta stavebni V3B - TU Ostrava
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